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Bilimsel devrimler birikimeci olmayan ama gelisimci siirecin parcalaridir ve en Onemli
ozellikleri de eski bir paradigmanin yerini, onunla bagdagsmayan bir yenisinin tamamiyla ya
da kismen almasidir. Bilimsel devrimler eldeki paradigmanin aragtirmayi zaten kendisinin
odaklanmis oldugu bir doga pargasini incelemek ic¢in gerekli islevi artik yapmadiginin artan
Ol¢iide hissedilmesiyle baslar ve bu teshis bilimsel camianin belli bir kesimine sinirli kalir.
Bilimsel gelisme de devrimin 6n kosulu, diizenin bunalima varan 6lgiide islerligini yitirdigini
haber veren belirtilerin algilanmasidir.

Bir paradigmaya baglanmadan olagan bilim yapilamaz. Bu bagliligin 6nceli olmayan
aragtirma alanlarina ya da kesinlik derecelerine yayginlastirilmasi gerekir. Bu yapilmazsa,
paradigma onceden ¢6ziimlenmemis higbir bulmacay1 bilime sokamaz. Eldeki kuram bilim
adamii eldeki uygulamalarla kisitliyorsa, ne siirpriz ne aykirilik, ne de bunalim ortaya
cikabilir. Olagantistii bilime giden yollar1 gosteren isaretler bunlardir. Bir kuramin
uygulanabilirlik kapsamini belirleyen pozitivist kisitlamalara uyuldugu takdirde, hangi
sorunlarin temel degisime yol acabilecegine bilimsel topluluga duyuran mekanizma islemez
hale gelir. Boyle oldugunda topluluk paradigma oncesi duruma benzer kosullara girer. Bu
kosullarda biitiin topluluk tiyeleri bilim yaptigi halde, ¢cabanin toplam sonucu bilime pek
benzemez. Bu nedenle 6nemli bilimsel ilerleme i¢in gereken bedelin, yanilma tehlikesini goze
alacak kadar ilkelere baglhlik seklinde 6denmesine sasmamak gerekir

Paradigmanin baslica rolii bilimsel kuramlarin gelistirilmesinde aracilik yapmasidir.
Paradigmanin bu roldeki islevi, bilim adamina dogada bulunan ya da bulunmayan nesneler ve
bunlarin nasil davrandiklar1 hakkinda bilgi vermektir. Paradigmalar bilim adamlarina Kilavuz
bir harita saglamakla kalmayip, bu haritanin yapimi igin gereken yonlendirilisi de
tistlenmektedir. Bilim adami bir paradigmay:1 6grenirken, edindigi becerinin i¢inde kuram,
yontem ve Olgiit birbirinden ayrilmaz bir biitiin halindedir. Bu ylizden, paradigma degistigi
zaman hem problemlerin hem Onerilen ¢oziimlerin gecerliligini belirleyen Olgiitlerde de
onemli farklar meydana gelir.

Gegmis arastirmalar1 inceleyen bilim tarihgisi, paradigmalar degistigi zaman onlarla birlikte
diinyanin da degistigi sonucuna varmaktan kendini alikoyamaz. Yeni bir paradigmanin
pesinden giden bilim adamlar1 yeni araglar benimserler ve farkli yerlere bakmaya baglarlar.
Sanki bilim toplulugu birden baska bir gezegene tasinmis gibidir. Oysaki laboratuarin
disindaki giinliilk yasam eskisi gibi siirlip gitmektedir. Paradigma degisiklikleri gergekten

bilim adamlarinin, arastirma ile baglanmis olduklari diinyay: farkli sekilde gérmelerine neden
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olur. Paradigma degismesiyle diinya degismese bile, bilim adami artik farkli bir diinya da
calismaktadir.

Olagan bilimin c¢abasinin amaci, zaten var olan bir paradigmayir daha da arttirmak,
yayginlastirmak, ayristirmaktir. Eger ortada bir paradigma varsa, onu gelistiren ¢abalarin en
onemli kismi verilerin yorumlanmasidir. Fakat bu yorumlayict ¢aba paradigmayi yalnizca
ayristirabilir yanliglar1 diizeltemez. Paradigmalar olagan bilim tarafindan diizeltilemezler.
Olagan bilimin tek yapabildigi, aykiriliklarin taninmasi ile bunalimlara yol agmaktir. Bunlarin
son bulmasi ise irade ve yorumlama ile degil kalip degistirmeye benzer ani ve diizensiz bazi
olaylarla miimkiindiir. Bu durumlarda bilim adamlar1 gézlerinin birden agilmasi ya da bir
yildirim ¢akmasi ile o zamana kadar karanlikta kalmis bir bulmacanin aydinlanmasindan ve
biitiin pargalarinin yeni bir gozle goriilmesinden soz ederler.

Bilimsel bir devrimden sonra eski 6l¢iimlerden ve uyarlamalardan bir¢ogu gecersiz hale gelir
ve yerlerine yenileri konur. Devrim sonrast bilim, degismez bir kural olarak devrim &ncesi
oncelinin icerdigi kullanimlarinin aynilarini, ayni araglarla gerceklestirip ayni terimlerle
betimleyerek devam ettirir. Bu kalic1 kullanimlar eger degismisse, degisim ya paradigma ile
olan iligkilerinde ya da verdikleri somut sonuglardadir.

Hem bilim adamlar1 hem de bilim disindaki kisilerin, yaratici bilimsel faaliyetler hakkinda
zihinlerinde bulundurduklar1 imgeyi yaratan yetkili kaynaklar, bilimsel devrimlerin varligini
ve onemini sistematik bir sekilde, kismen de son derece islevsel nedenler yiiziinden 6rtmeye
caligirlar. Yetkinin kaynagi olarak kastedilen bilimsel ders kitaplar1 ve bunlar1 6rnek alan
gerek felsefi gerek popiiler yanitlar kastedilmektedir. Bu ii¢ kategorinin ortak ozelligi; ele
aldiklar1 sorunlarin, verilerin ve kuramlarin biitiinlinii evvelce gelistirilmis ve ¢ogunluklada
yazildiklar1 zaman ki bilim toplulugunun baglh oldugu paradigmalarla biitiinlesmis
durumdadir. Her ticii de ge¢mis deneyimlerin kalici sonuglarini kaydetmek yoluyla, kendi
zamanlarinda gecerli olan olagan bilimsel gelenegin temellerini agiga c¢ikarir. Bu islevi
gormek i¢in bu temellerin baglangigta nasil atildig1 ve sonra ilgili meslek dalinda nasil
benimsendigi konusunda dogru bilgileri saptamak zorunda degillerdir.

Ders kitaplar1 olagan bilimin yayginlastirilmas: amacini giiden egitim araglari olduklari igin
olagan bilimin Olciitlerinde, dilinde veya sorunlarmin yapisinda meydana gelen her
degisiklikte kismen ya da tamamen yeniden yazilmalar1 zorunludur. Kisacast her bilimsel
devrim sonrasi yeniden yazilmalar1 gerekir ve bir kere yenilendiler mi kendilerini olusturan
devrimin katkisini degil varligini gizlerler

Bilimsel ders kitaplar1 ge¢misteki bilim adamlarinin g¢aligmalari1 arasindan, yalniz kendi

metinlerindeki paradigma sorunlarmin anlatimina ve ¢oziimiine katki sayilabilecek kisimlari
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aktarirlar. Bilimsel ders kitaplar1 6grenciye bilimsel toplulugun bildigini sandig1 konularla bir
an Once tanistirmak amacinda olduklari i¢in, yiriirliikkteki olagan bilimin ¢esitli deneylerini,
kavramlarini, yasa ve kuramlarini miimkiin oldugu kadar birbirinden ayr1 ve ardi ardina ele
almaya c¢alisirlar. Ders kitaplarina gore, tarihteki tim bilim adamlar1 bir yapiya tugla
eklemeye benzetilen bir siire¢ i¢inde, yeni olgulari, kavramlari, yasa ya da kuramlar ¢agdas
bilim metninin sagladig bilgi biitiiniine eklemislerdir. Aslinda bilimin gelisimi boyle degildir.
Onceki kusaklar kendi sonlarina kendi araclari ve kendi ¢oziimleriyle yaklasmuslardir.
Degisen yalnizca sorun degil, egitim metnindeki paradigmanin dogaya uydurmaya calistig
olgu ve kuram oOriintiisiiniin tamam1 degigmistir.

Kuramlar sanildig1 gibi bildik bileli hep var olan olgulara uymak i¢in par¢a parga evrim
gecirmemektedirler. Onlar bir Onceki bilimsel gelenegin devrimle yenilenmesi {izerine,
uyduklari kendi olgulariyla birlikte ortaya ¢ikmaktadirlar.

Doganin degisik tarzda yorumlanisi ilk 6nce birkag bireyin zihninde ortaya ¢ikar. Onlarin bu
gecisi yapabilmelerini kolaylastiran ve meslegin diger iiyelerinin farkinda olmadiklari iki
kosul vardir. Bu insanlar dikkatlerini her seferinde bunalim yaratan sorunlar iizerine dikkatle
toplamislardir. Ayrica onlar ya ¢cok geng ya da bunalimin bas gosterdigi alanda yenilerdir ve
eski paradigmanin belirledigi kurallara ve diinya goriisiine kosullanmamaislardir.

Arastirmaci olagan bilimle ugrastig1 dlgiide bulmaca ¢ézen kisidir, paradigma siayan biri
degildir. Belli bir bulmacanin ¢6zlimiinii ararken bazi almasik yaklagimlari, istenen sonuglar
vermeyenleri bir kenara biraksa da bunu yaparken paradigmayi sinamaz. Onun ¢abalar1 bagh
bagina birer denemedir. Paradigma sinanmasi, sadece Onemli bulmacalar bir tiirlii
coziilemeyip bunalim bas gosterdigi zaman yapilan islemdir. Bilimlerde sinama daima iki
rakip paradigma arasinda bilimsel toplulugun baglilig1 i¢in yapilan bir miicadele bi¢iminde
olur.

Rakip paradigmayr destekleyenlerin birbirlerinin gorlis acilar ile tam anlamiyla baglanti
kurmay1 bagsaramayacaklarini gosteren nedenleri; rakip paradigmalarin savunuculari, cogu kez
paradigma aday1 olacak goriisiin ¢éziimlemesi gereken sorunlarin neler oldugu konusunda
anlasamayacaklardir, ikincisi; yeni paradigmalar eskilerinden dogduklarina gore, geleneksel
paradigmanin Onceden kullanmakta oldugu s6z dagarcigi ve araclart kavramlarda ve
uygulamalarda biiyiik 6l¢iide igermeleri dogaldir. Fakat 6diing alinmis bu unsurlar1 geleneksel
tarzda kullanmay1 siirdiirdiikleri nadir goriiliir. Yeni paradigmanin kapsaminda eski terimler,
kavramlar ve deneyler birbirleriyle yeni iliski i¢ine girerler. Bunun kaginilmaz sonucu olarak
iki rakip arasinda yanlis anlama sdz konusudur. Ugiincii ve en temel yonii ise rakip

paradigmalarin taraftarlar1 farkli diinyalarda meslek icra etmektedirler. Ayni diinyalarda
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uygulama yapan iki grup bilim adami ayni noktadan, ayn1 yone baktiklar1 zaman bile farkli
seyler goriirler ve bunlarin arasinda farkl iligkiler bulurlar

Yeni paradigmayi destekleyenler tarafindan one siiriilen iddialardan en deger verileni, eski
paradigmay1 bunalima siiriiklemis olan sorunlar1 ¢oziimleyebilecekleri iddiasidir. Bu tiir
iddialarin basarili olmasi, yeni paradigma eskisinden goze ¢arpacak Olciide daha biiyiik nicel
bir kesinlige ulasabildigi zaman o6zellikle olasilik kazanir. Fakat bunalim yaratan sorunlari
¢ozmiis olma iddias1t hemen hemen hicbir zaman tek basina yeterli degildir. Bazen olaganiistii
arastirma da goriilen daha gevsek uygulamada goriilen paradigma adayi, baslangicta bunalim
yaratan sorunlari ¢oziimlemede hi¢ de yardimci olmayabilmektedir. Eger yeni paradigma
eskisi zamaninda hi¢ farkina varilmamig goriingiilerin tahmin edilmesine izin veriyorsa, bu

diger kesimlerde ikna edici kanitlamalar gelistirebilir.



